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- DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

La transferencia de masa es uno de los pilares fundamentales en la formacion del ingeniero
quimico. Su comprension es esencial para desarrollar proyectos a nivel industrial y en
investigaciones. En la industria se aplica en operaciones como la separacion de componentes
quimicos en columnas de destilacién, la absorcidn, la extraccion liquido-liquido y solido-
liquido, secado y Psicrometria.

La transferencia de masa se refiere al movimiento de uno o mas componentes de una mezcla
desde una zona de alta concentracion hacia una zona de menor concentracion. Estas
operaciones son esenciales para procesos quimicos, ya que rara vez se encuentra un proceso
que no requiera purificar la materia prima, separar productos intermedios o aislar los productos

finales de los subproductos. Ademas, las operaciones de transferencia de masa a menudo van

de la mano con transferencia de calor y flujo de fluidos.
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I1l1- OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA
Adquirir conocimientos sobre los principios que rigen los fendmenos de transferencia de masa y
calor. Esto incluye entender como los componentes de una mezcla se transportan desde una zona
de alta concentracion a otra donde la concentracion es menor

IV-  OBJETIVOS ESPECIFICOS
1- Comprender los principios que rigen las operaciones de masa
2- Realizar balances de masa y energia en las operaciones
3- Describir los equipos mas relevantes de cada operacion

V- UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad 1: Operaciones de transferencia de masa. Conceptos principales. Clasificacion.
Fundamentos del disefio de equipos.
Unidad 2: Procesos de difusion molecular en liquidos, sélidos y gases. Variables mas importantes
en los procesos difusivos. Ley de Fick. Procesos de permeabilidad. Casos practicos.
Unidad 3: Coeficientes de transferencia de masa. Régimen laminar y turbulento. Analogias para
la estimacion de coeficientes de transferencia. Datos experimentales. Procesos de transferencia
simultanea de calor y masa. Equilibrio entre fases. Difusion interfacial. Balances de masa.
Unidad 4: Operaciones de transferencia gas-liquido. Equipos necesarios para dispersién del gas:
tanques de burbujeo, tanques de agitacion. Torres de platos. Equipos para la dispersion del liquido:
lavados con Venturi, torres de paredes mojadas, torres de aspersion, torres empacadas.
Coeficientes de transferencia de masa para torres. Control del proceso.
Unidad 5: Operaciones de humidificacion. Equilibrio del sistema aire-vapor de agua. Tipos de
operaciones: adiabaticos, proceso de enfriamiento evaporativo. Estudio de casos practicos.
Unidad. 6: Operaciones de absorcion de gases. Solubilidad de gases en liquidos. Procesos de
equilibrio. Balance de materia. Operacion a contracorriente. Equipos para el contacto continto.
Sistemas multicomponentes. Absorcion con reaccion quimica. Procesos de lavado de gases.

Ciclones. Lavadores.
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Unidad 7: Operaciones de destilacion. Equilibrio vapor-liquido. Operacion en una sola etapa.
Evaporacion instantanea. Destilacion sencilla. Procesos de rectificacion en forma continua. Torres
de platos. Métodos de célculo y disefio de equipos. Control del proceso de destilacion.
Unidad 8: Operaciones de extraccion liquido-liquido. Equilibrios y diagramas. Contactos de fases
por etapas. Tipos de extractores.
Unidad 9: Operaciones soélido-fluido. Adsorcion e intercambio lonico. Equilibrios. Gases y
vapores sencillos. Mezclas de vapor y gas. Equilibrios en sistemas liquidos. Operaciones de
adsorcion. Contacto por etapas. Contacto continuo. Procesos de filtracion. Centrifugas.
Sedimentacion.
Unidad 10: Operaciones de secado. Equilibrio. Secado por lotes. Mecanismos de secado por lotes.
Casos practicos. Evaporacion. Tipos. Casos practicos.

VI- SUGERENCIAS METODOLOGICAS
Los contenidos seran desarrollados en forma tedrico-practica con participacion del estudiante, bajo
el asesoramiento del docente en su rol de facilitador y en la busqueda constante de aprendizajes
significativos.
En las clases tedricas se utilizara la metodologia: leccion magistral participativa, que incluye
didlogos, discusiones y debates.

Las clases practicas seran desarrolladas a traves de técnicas como demostraciones y talleres.

VII- EVALUACION
El proceso de evaluacion del aprendizaje se desarrollara en forma continua y sistematica; es una
evaluacion de proceso y de producto sobre un total de 100 (cien) puntos que incluira trabajos
practicos, portafolio de evaluaciones, talleres, pruebas escritas, practicas o funcionales u orales.
La calificacion serd expresada utilizando la escala 1 al 5 de acuerdo con lo dispuesto en el

Reglamento General de la Universidad.
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