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PROGRAMA DE ESTUDIO
I- IDENTIFICACION:

CARRERA - Ingenieria Industrial
ASIGNATURA : Termodinamica Aplicada
AREA DEL SABER : Ciencias de la Ingenieria
CURSO : Tercero

SEMESTRE . Sexto

CODIGO 1 7341
CORRELATIVIDAD : Fisica I

REGIMEN : Obligatorio
CARACTER : Tedrico — Préctico
CARGA HORARIA SEMANAL : 5 horas

CARGA HORARIA SEMESTRAL : 80 horas

HORAS TEORICAS : 40 horas

HORAS PRACTICAS : 40 horas

HORAS DE LABORATORIO - N/A

- DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

La termodindmica en ingenieria industrial es fundamental, ya que proporciona las bases
tedricas para entender cdmo funcionan y se pueden optimizar los procesos industriales en
términos de energia. En ingenieria industrial, se utilizan principios termodinamicos para
disefiar y optimizar ciclos de potencia en plantas de generacion eléctrica, asi como sistemas
de refrigeracion y aire acondicionado en instalaciones industriales. Ademas la de
comprender los principios de la termodinamica es crucial para mejorar la eficiencia
energética en procesos industriales. Esto puede incluir la recuperacion de calor residual, la
optimizacion de procesos de combustion, y la seleccion de equipos y sistemas
energéticamente eficientes.

La termodindmica proporciona herramientas para el analisis detallado de procesos
industriales, como la determinacion de requerimientos de energia, la evaluacion del
rendimiento de intercambiadores de calor, y la prediccion de cambios en el comportamiento
de sistemas bajo diferentes condiciones operativas. En ingenieria industrial, se aplica la
termodinamica para el disefio de equipos como calderas, turbinas, compresores, y sistemas

de refrigeracion, asegurando que operen de manera eficiente y segura.
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La termodindmica también desempefia un papel importante en la sostenibilidad industrial al
ayudar a minimizar el consumo de recursos energéticos y reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero. En resumen, la termodinadmica es una disciplina fundamental en la
ingenieria industrial que permite entender y optimizar el uso de la energia en los procesos
industriales, contribuyendo a la eficiencia, la sostenibilidad y el desarrollo de nuevas
tecnologias.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Aplicar sus principios para optimizar el uso de la energia y mejorar el rendimiento de los
procesos industriales, contribuyendo asi a la eficiencia, la sostenibilidad y el desarrollo

tecnoldgico en este ambito.

- OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Utilizar los principios termodinamicos para predecir como se comportaran los sistemas y

procesos bajo diferentes condiciones de temperatura, presion y composicion.

e Aplicar la termodinamica para optimizar la eficiencia energética y el rendimiento de los

procesos industriales y sistemas de energia.

e Utilizar los principios termodinamicos para disefiar equipos y sistemas que sean eficientes
en el uso de la energia y que cumplan con los requisitos especificos de operacién y

rendimiento.

e Aplicar modelos termodindmicos para analizar ciclos de potencia, sistemas de refrigeracion,

procesos de combustion, entre otros, con el fin de mejorar su eficiencia y rendimiento.

e Utilizar principios termodindmicos para promover practicas sostenibles en el uso de recursos

energéticos y minimizar el impacto ambiental de los procesos industriales.

e Emplear los principios termodindmicos para garantizar el cumplimiento de normativas y
estandares relacionados con la eficiencia energética, seguridad y calidad de los procesos

industriales.
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e Manejar latermodindmica como base tedrica para el desarrollo e implementacion de nuevas
tecnologias y métodos que mejoren la eficiencia y la competitividad en diversos sectores
industriales

V- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Conceptos basicos de la termodinamica.

Concepto de energia. Sistemas termodinamicos y propiedades. Estado de un sistema y equilibrio.
Formas de energia. Procesos y ciclos.

Unidad 2: Propiedades de las substancias puras.

Definicion. Fases de una sustancia pura. Procesos de cambio. Diagramas de propiedades para
procesos de cambio de fase. Superficies PVT. Tabla de propiedades de las substancias puras.
Ecuaciones de estado para gases ideales y gases reales. Ejercicios practicos de calculos
propiedades mediante el uso de tablas de propiedades termodinamicas.

Unidad 3: Primera Ley de la Termodinamica para Sistemas Cerrados.

Introduccion a la primera ley. Calor y trabajo. Formas mecénicas del trabajo. Calores especificos.
Energia interna, entalpia y calores especificos de gases, liquidos y sélidos. Resolucion de
problemas mediante el empleo de ecuaciones y de tablas de propiedades termodinamicas.

Unidad 4 : Primera Ley de la Termodinamica para Sistemas Abiertos.

Analisis termodinamicos de volimenes de control. Procesos estacionarios. Dispositivos de
ingenieria de flujo permanente. Resolucion de problemas mediante el empleo de ecuaciones y de
tablas de propiedades termodinamicas.

Unidad 5: La segunda Ley de la Termodinamica.

Introduccion a la Segunda Ley de la Termodindmica. Conceptos: depositos de energia térmica,
maquinas térmicas, refrigeradores y bombas de calor. Reversibilidad e irreversibilidad. El ciclo
de Carnot.

Unidad 6 : Entropia.

La desigualdad de Clausius. Entropia. Principio de Incremento. Cambio de entropia para
sistemas termodinadmicos. Eficiencia de segunda Ley para dispositivos de ingenieria.
Disponibilidad y potencial de trabajo maximo. Trabajo reversible e irreversibilidad. Resolucion
de problemas mediante el empleo de ecuaciones y de tablas de propiedades termodinamicas.

Unidad 7: Ciclos de potencia con vapor, combinados y de gases.
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Ciclo de vapor: Carnot y Rankine. Eficiencias y métodos de optimizacion de ciclos reales. Ciclos
combinados. Ciclos de combustion interna. Impacto ambiental. Resolucion de problemas
mediante el empleo de ecuaciones y de tablas de propiedades termodinamicas.

Debate sobre los aspectos ambientales de los procesos. Plantas Termoeléctricas
Unidad 8: Ciclos de refrigeracion con vapor y combinados.

Ciclo invertido de Carnot y refrigeracion por compresion de vapor. Refrigerantes. Eficiencias y
métodos de optimizacion de ciclos reales. Ciclos combinados. Bombas de Calor. Impacto
ambiental de procesos de refrigeracion. Resolucién de problemas mediante el empleo de
ecuaciones y de tablas de propiedades termodindmicas.

Unidad 9: Reacciones quimicas y combustion.

Procesos de combustion y reacciones industriales. Combustibles y combustion. Control del
proceso de combustion. Temperatura de llama. Reacciones industriales mas comunes.

Debate sobre los aspectos ambientales. Eficiencias de los sistemas termotécnicos. Emisiones
atmosféricas. Impacto Ambiental

V-SUGERENCIAS METODOLOGICAS

Los contenidos seran desarrollados en forma teérico-practica con participacion del estudiante,
bajo el asesoramiento del docente en su rol de facilitador y en la busqueda constante de
aprendizajes significativos.

En las clases teoricas se utilizard la metodologia: leccion magistral participativa, que incluye
dialogos, discusiones y debates.

Las clases practicas seran desarrolladas a traves de técnicas como demostraciones y talleres.

VI- EVALUACION

El proceso de evaluacion del aprendizaje se desarrollara en forma continua y sistematica; es
una evaluacion de proceso y de producto sobre un total de 100 (cien) puntos que incluira
trabajos practicos, portafolio de evaluaciones, talleres, pruebas escritas, practicas o
funcionales u orales. La calificacion sera expresada utilizando la escala 1 al 5 de acuerdo con

lo dispuesto en el Reglamento General de la Universidad.
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