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PROGRAMA DE ESTUDIO
I-  IDENTIFICACION:
CARRERA : Ingenieria Informatica
ASIGNATURA : Sistemas paralelos y distribuidos
AREA DEL SABER : Ingenieria Aplicada
CURSO : Quinto curso
SEMESTRE : Décimo semestre
CODIGO : 7563
CORRELATIVIDAD : Sistemas operativos II, Redes de computadoras II
REGIMEN : Obligatorio
CARACTER : Tedrico - Practico
CARGA HORARIA SEMANAL 14
CARGA HORARIA SEMESTRAL : 64
HORAS TEORICAS : 48
HORAS PRACTICAS : 16
HORAS DE LABORATORIO : NA

II- DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

El objetivo de este curso es lograr que los estudiantes puedan adquirir conocimientos,
habilidades, aptitudes y actitudes que les permitan crear soluciones eficientes a los problemas
relacionados con los Sistemas Paralelos y Distribuidos, aplicando conceptos, técnicas,
metodologias y herramientas aprendidas en el curso.

Se motivara el autoaprendizaje por medio de trabajos semanales que serviran de base para la
realizacion de experiencias de clase donde se propiciara la comprension y aplicacion de los
conceptos estudiados asi como la reflexion critica sobre los diferentes problemas y aspectos de
los Sistemas Paralelos y Distribuidos.

III- OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Proporcionar a los estudiantes una comprension integral de las arquitecturas de sistemas
distribuidos y el computo paralelo, incluyendo fundamentos tedricos, técnicas de programacion,
y algoritmos eficientes, con el fin de capacitarlos para disefiar, implementar y optimizar sistemas
de computacion distribuida y paralela en diversas aplicaciones y contextos tecnologicos.

IV-  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aprender principios, abstracciones, algoritmos y técnicas relacionadas con los sistemas
distribuidos.
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e Proveer al alumno los conocimientos bésicos para el aprovechamiento de los
computadores paralelos, multiprocesadores y multicomputadores.

e Presentar los distintos modelos de programacion para maquinas paralelas.

e Proporcionar algoritmos paralelos para problemas fundamentales, e introducir el disefio y
analisis de algoritmos paralelos para la resolucion de problemas concretos en ciertos
campos de aplicacion.

e Investigar y analizar la comunicacién y computacién colectiva en sistemas paralelos,
incluyendo el solapamiento de comunicacién con computacion y operaciones sobre
grupos, para mejorar la eficiencia de los sistemas paralelos.

V- UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad 1: Arquitecturas de Sistemas Distribuidos (SD)
Unidad 2: Fundamentos Tedricos
Unidad 3: Sistemas de Tiempo Real

Unidad 4: Otros temas: Grid computing, BOINC (public computing), collaborative computing,
mobile-pervasive and nomadic computing, dependable systems, distributed agents, middleware,
internet 2, on demand-utility computing.

Unidad 5: Introduccion al computo paralelo
Introduccién al computo paralelo. Motivacion del paralelismo.

Unidad 6: Plataformas de programacion paralela.
e Paralelismo implicito.
Limitaciones en el desempefio de los sistemas de memoria.
Costos en la comunicacion en maquinas paralelas.
Organizacion fisica de plataformas paralelas.
Mecanismos de enrutamientos para redes de interconexion
Impacto del mapeo de procesos a procesadores y las técnicas de mapeo

Unidad 7: Principios de disefio de algoritmos paralelos
e Técnicas de descomposicion
e (aracteristicas de tareas e interacciones
e Técnicas de mapeo para el balance de carga
e M¢étodos para contener sobrecargas de interacciones
e Modelos de algoritmos paralelos

Unidad 8: Modelos analiticos de programas paralelos
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e Fuentes de sobrecostos en programas paralelos Métricas de desempefio de sistemas
paralelos

Unidad 9: Programacion utilizando el paradigma de pasos de mensajes
e Principios de la programacion de paso de mensajes

Las primitivas Send y Receive

PVM y MPI

Solapamiento de comunicacidon con computacion

Operaciones de comunicacidon y computacion colectiva

Operaciones sobre grupos

Unidad 10: Algoritmos
e Algoritmo paralelos de matrices densas: Cannon y DNS, multiplicacion matriz-vector,
matriz-matriz , resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
e Algoritmos de Ordenamiento: redes de ordenamiento, ordenamiento en burbuja y
variantes
e Algoritmos de grafos: camino mas corto a todos los pares
e Algoritmos de busqueda para optimizacion discreta: Parallel Depth-First Search, Parallel
Depth-First Search, Anomalias en el desempefio de algoritmos de busqueda paralela
Algoritmos iterativos paralelos: algoritmo iterativo de Jacobi.

VI-  SUGERENCIAS METODOLOGICAS

Los contenidos seran desarrollados en forma teoérica con participacion del estudiante, bajo el
asesoramiento del docente en su rol de facilitador y en la bisqueda constante de aprendizajes
significativos.

En el desarrollo de las clases se utilizaran diferentes técnicas de enseflanza-aprendizaje buscando
privilegiar la participacion de los estudiantes en su proceso de formacion. El profesor realizard
exposiciones sobre los temas fundamentales y luego los estudiantes en forma de trabajos
practicos resolveran los casos planteados.

VII- EVALUACION

El proceso de evaluacion del aprendizaje se desarrollard en forma continua y sistematica. Sobre
un total de 100 (cien) puntos que incluira trabajos practicos, talleres, evaluaciones parciales y
una evaluacion final. La calificacion serd expresada utilizando la escala 1 al 5 de acuerdo a lo
dispuesto en el Reglamento General de la Universidad.
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