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PROGRAMA DE ESTUDIO

I- IDENTIFICACION:

CARRERA : Ingenieria Informatica
ASIGNATURA : Fisica III

AREA DEL SABER : Ciencias basicas
CURSO : Tercero
SEMESTRE : Quinto

CODIGO : 7724
CORRELATIVIDAD : Fisical
REGIMEN : Obligatorio
CARACTER : Tebrico — Practico
CARGA HORARIA SEMANAL :6

CARGA HORARIA SEMESTRAL : 96

HORAS TEORICAS : 48

HORAS PRACTICAS 148

HORAS DE LABORATORIO : NA

1I- DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

La Fisica III es una asignatura esencial en la formacion de estudiantes de ciencias e
ingenieria que aborda fendémenos ondulatorios y cudnticos, asi como aspectos
fundamentales de la fisica moderna. Este curso proporciona una base solida para
entender la propagacion de ondas, la interferencia, la difraccién, y los conceptos
fundamentales de la teoria cudntica y atémica.

El estudio de la Fisica III fomenta el desarrollo del pensamiento critico, la capacidad de
analisis y resolucion de problemas complejos, y la comprension de principios avanzados
que son aplicables en diversas areas de la ciencia y la tecnologia.

Ademas, la asignatura permite la integracion de conocimientos tedricos con
aplicaciones practicas, brindando herramientas valiosas para el futuro profesional en

ciencias e ingenieria.
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III- OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

e Desarrollar la capacidad de analizar, interpretar y aplicar los principios de la
fisica relacionados con el movimiento periddico, ondulatorio y
electromagnético, asi como los fendmenos cudnticos y atdmicos.

e Apoyar el proceso de formacion del pensamiento logico y estructurado en la
resolucion de problemas avanzados en fisica.

e Emplear los conceptos fundamentales de la fisica moderna en la solucion de
problemas practicos y tedricos en el ambito de la ciencia y la ingenieria.

IV-  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Comprender y aplicar los conceptos de movimiento periédico y oscilatorio,
incluyendo el movimiento armoénico simple, el péndulo simple y fisico, y la
resonancia en sistemas oscilatorios.

e Analizar y resolver problemas relacionados con el movimiento ondulatorio,
incluyendo la propagacion de perturbaciones, la ecuacion diferencial de ondas, y
el efecto Doppler en ondas.

e Aplicar los principios de ondas electromagnéticas, incluyendo las ecuaciones
de Maxwell, la propagacion de ondas electromagnéticas planas, y la radiacion de
un dipolo eléctrico oscilante.

e Estudiar fenomenos de interferencia y difraccion, incluyendo la interferencia
en una y dos dimensiones, ondas estacionarias, y la difraccion por rendijas y
cristales.

e Entender y aplicar conceptos de fendmenos cuanticos, incluyendo la ley de
radiacion de Planck, el efecto fotoeléctrico, y el espectro de linea en la teoria de
Bohr.

e Analizar la naturaleza ondulatoria de la materia, incluyendo la teoria dual de
De Broglie, la ecuacion de Schrédinger, y la interpretacion probabilistica de la
funcion de onda.

e Comprender los principios de fisica atémica, incluyendo el modelo atomico de
hidrégeno, el espin del electron, y la estructura de la tabla periodica, asi como
aplicaciones como el laser.

V- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Movimiento Periodico
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Movimiento oscilatorio. Movimiento armonico simple. Energia del movimiento
armoénico simple. El péndulo simple. El péndulo fisico. Oscilaciones amortiguadas y
forzadas. Resonancia. Aplicaciones.

Unidad 2: Movimiento Ondulatorio

Descripcion matematica de la propagacion de perturbaciones en campos. Principio de
superposicion de perturbaciones. Ecuacion diferencial de ondas. Analisis de Fourier de
ondas. Ondas elasticas en una cuerda. Ondas transversales y longitudinales.
Polarizacion lineal y eliptica. Transporte de energia por una onda. Propagacion
tridimensional de ondas. Ondas planas y esféricas. Efecto Doppler. Sonido.
Aplicaciones.

Unidad 3: Ondas Electromagnéticas

Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas planas. Deduccion de la ecuacion de
propagacion. Relaciones entre E y B en una onda electromagnética. Energia y
momentum en una onda electromagnética. Radiacion por un dipolo eléctrico oscilante.
Aplicaciones.

Unidad 4: Interferencia y Difraccion

Interferencia de una onda en una dimension. Ondas estacionarias en cuerdas. Modos de
resonancia. Interferencia en dos y tres dimensiones producidas por dos o mas fuentes
sincronicas. Ondas electromagnéticas estacionarias. Guias de onda. Difraccion por una
rendija rectangular. Difraccion por una rendija circular. Difusion de Rayos X por
cristales. Aplicaciones.

Unidad 5: Fenomenos Cuanticos

La Ley de Radiacion de Planck y la cuantificacion de la energia. Capacidad calorifica
de los solidos. El efecto fotoeléctrico y su teoria. Espectros de linea y la teoria de Bohr.
Aplicaciones.

Unidad 6: Naturaleza Ondulatoria de la Materia

Comportamiento ondulatorio de particulas. La teoria dual de De Broglie. Ondas de
materia. Relaciones de incertidumbre. La funcion de onda y su interpretacion

probabilistica. La ecuacion de Schrodinger. Aplicaciones.

Unidad 7: Fisica Atomica
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El atomo de hidrégeno. El espin del electron. La constitucion de otros atomos. La tabla
periodica. El Laser. Aplicaciones.

Unidad 8: Conduccion eléctrica.

Electrones de conducciéon en un metal. Estrados permitidos y prohibidos. Teoria de
bandas. Conductores, aislantes y semiconductores. Semiconductores con impurezas.
Unién "p-n". Diodos. Transistores. Superconductores. Aplicaciones.

VI-  SUGERENCIAS METODOLOGICAS
Los contenidos seran desarrollados en forma teodrico-practica con participacion del
estudiante, bajo el asesoramiento del docente en su rol de facilitador y en la bisqueda
constante de aprendizajes significativos.
En las clases teodricas se utilizard la metodologia: leccion magistral participativa, que
incluye didlogos, discusiones y debates.
Las clases practicas seran desarrolladas a través de técnicas como demostraciones y

talleres.
VII- EVALUACION

El proceso de evaluacion del aprendizaje se desarrollard en forma continua y
sistematica; es una evaluacion de proceso y de producto sobre un total de 100 (cien)
puntos que incluird trabajos practicos, portafolio de evaluaciones, talleres, pruebas
escritas, practicas o funcionales u orales. La calificacion serd expresada utilizando la

escala 1 al 5 de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento General de la Universidad.
VIII- BIBLIOGRAFIA

Principal

e Serway, Raymond A. y John W. Jewett (2018). Fisica para Ciencia e Ingenieria.
10* Edicion. Cengage Learning Editores S.A. de C.V. México.

e Halliday, David, Robert Resnick y Jearl Walker (2015). Fundamentos de Fisica.
10? Edicion. Wiley México S.A. de C.V.

e Tipler, Paul A. y Gene Mosca (2017). Fisica para Cientificos e Ingenieros. 6*
Edicion. Editorial Reverté S.A. México.
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Complementaria

e Blundell, Stephen y Katherine Blundell (2018). Fisica para la Ciencia y la
Tecnologia. 3* Edicion. Oxford University Press. México.

e Knight, Raymond A. (2018). Fisica: Principios con Aplicaciones. 4* Edicion.
Pearson Educacion México S.A. de C.V.

e Thornton, Stephen T. y Jerry B. Marion (2013). Fisica para Cientificos e
Ingenieros. 5* Edicion. Cengage Learning Editores S.A. de C.V. México.



